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@ Papiermaschinenfilz mit stark zweiseitiger Struktur 

St) Ein Filz und ein Verfahren zu seiner Herstellung werden 
beschrieben. Die Eigenschaft dieses neuartigen Filzes ist 
eine gleichmaSige Papierunterstutzung, gepaart mit gu- 
tem Wasserspeicher- und Wasserabg above rmogen. Die- 
se Eigenschaften werden dadurch erztelt, daB man auf 
eine mit Durchbruclien und Hohlraumen durchsetzte Tra- 
gerschicht ein feines Faservties aufnadett und nachtrag- 
lich die freie Oberflache der in den Hohlraumen stecken- 
den Viiesfasern in einem weiteren Verfahrensschritt ver- 
kleinert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifFt einen Papiermaschiaenfilz zur Un- 
terstutzung und Entwasserung von laufenden Papierbahnen 
in einer Papiermaschine sowie ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Papiermaschinenfilzes. Solche Filze bestehen aus 
einer (unteren) Tragerschicht und einer dariiberiiegenden 
Vliesschicht. 

Die Funktion der IVagerschicht ist es, dem Filz Zugf estig- 
keit und Dimensionsstabilitat in Langs- und Querrichtung 
zu verleihen. Die Funktion der Vliesschicht besteht in einer 
moglichst gieichmaBigen Unterstutzung der Papierbahn. 
Daruber hinaus mussen beide Schichten auch unter Druck 
noch wasserdurchiassig sein, und die Tragerschicht soil in 
ihren Hohlraumen und Durchbruchen auch unter Druck 
noch Wasser speichem konnen. Solche Hlze konnen aus 
Wolle, Kunststoff, Kunststoff-Faser oder aus einem Ge- 
misch dieser Komponenten hergestellt werden. 

Bei den heute gebrauchlichen Filzen besteht die Trager- 
schicht meist aus einer oder aus mehreren Lagen eines 
Kunststoffgewebes, auf die eine oder mehrere Lagen von 
Wirrvliesen aufgenadelt sind. Beim Nadeln entsteht zwi- 
schen Vlies und Tragerschicht dadurch eine mechanische 
Verbindung, daB kantige Nadeln mit kleinen Mimehmerhak- 
chen an den Kanten bei ihrer Abwartsbewegung Fasem aus 
dem Vlies mitziehen und senkrecht in und durch die Trager- 
schicht hinein- und hindurchstopfen, Nach dem Herauszie- 
hen der Nadeln bleiben die mitgenommenen Vliesfasem 
durch ReibungsschluB in der Tragerschicht stecken. 

Diese Filze sind fur eine ganze Reihe von Anwendungen 
geeignet, aber bei anderen Anwendungen tun sich Engpasse 
bei der Wasserentfemung auf. Insbesondere wird die Was- 
serentfemung durch Luftspulung mittels Saugschlitzen und 
Saugwalzen niit steigender Maschinengeschwindigkeit im- 
mer unvollkonimener, weil die Einwirkzeit des Luftstroms 
immer kiirzer wird. 

Um diesen Mangel zu kompensieren, werden die Vlies- 
schichten der Filze offener und grober gemacht, was die 
GleichmaBigkeit der Unterstutzung der Papierbahn wer- 
schlechtert und z. B. in NaBpressen von Papiermaschinen 
die Papierqualitat schadigende Markierungen in der Papier- 
oberfiache erzeugt. Auch sinkt der Trockengehalt der Pa- 
pierbahn, nach der NaBpresse wegen verstarkter Wasserruck- 
wanderung aus dem Filz zuriick in die Papierbahn am Ende 
der PreBzone. AuBerdem halten die in die Durchbriiche und 
Hohlraume der IVagerschicht hineingestopften Vliesfasem 
dort das Wasser wie Pinsel infolge ihrer groBen freien Ober- 
fiache fesL Es konnen sich zwischen diesen Fasem auch 
Schmutzstofife leichter festsetzen, die zur Redusderung des 
Wasserspeichervermogens in den Hohlraumen beitragen. 
Das Netto-Wasserspeichervermogen des Filzes, definiert als 
maximal aufbehmbare Wassermenge n^jnus der nach einem 
WasserentfemungsschriU im Filz Ubrigbleibende Restwas- 
sermenge, wird ganz erheblich von der Menge und Lange 
der in die Hohlraume hineingestopften Vliesfasem beein- 
fluBt, die fiir die Erzeugung einer geniigend festen Verbin- 
dung zwischen Vlies und Tragerschicht notwendig ist. 

Diese Zusammenhange sind schon langer bekannt und im 
Fachartikel "Neue Entwicklungen in der Konsunktion und 
Verwendung von Papiermaschinen-Filztuchem (I)" von Ed- 
ward Race in APR (AUgemeine Papier-Rundschau) Nr. 
37/38,1970, Seiten 1378 bis 1388 wird ein Produkt be- 
schrieben, das die angesurebten Vorziige haben soli, s. Seite 
1386, mittlere Spalte, letzter Absatz und Seite 1388, erste 
Spalie sowie Bild 6, 

Trotz einer besonderen Nadeltechnik ist das Speichervo- 
lumen klein und der FiLz muB so durchlassig sein, daB er 
mittels Luftdurchspulung iiber Saugschlitzen von Rohrsau- 



gem entwassert werden kann. Diese Filzkonstmktion hat 
sich jedoch nicht durchgesetzt, vermutlich wegen Ferti- 
gungsproblemen. An ihre Stelle traten offene Hlzstrukturen 
mit beidseitiger Vliesauflage, die bis auf den heutigen Tkg 
5 dominieren, 

Es ist das Ziel der Erfindung, einen Filz der oben be- 
schriebenen Art so zu verbessem, daB sein Netto-Wasser- 
speichervermogen erhoht, eine Wasserabgabe nach unten, 
d. h. zur Innenseite der endlosen Filzschlaufe hin erieichtert 
10 und die Papierunterstiitzung durch das Vlies verbessert 
wird, Insbesondere soil die Wasserabgabe nach unten so 
stark verbessert werden daB eine Luftspulung durch den Filz 
hindurch zur Erzielung einer geniigend groBen Nettoentwas- 
serung nicht mehr notwendig ist. 
15 AuBerdem soli das. die Papierbahn stUtzende Vlies so 
dicht und feinporig gestaltet sein, daB eine Riickbefeuch- 
tung des Papiers vom Filz her am Ende einer NaBpreBzone 
gar nicht mehr oder nur noch in stark reduziertem Umfang 
erfolgen kann, oder so dicht sein, daB es sich bei Anlegen 
20 auch groBerer Druckdifferenzen zwischen den beiden Filz- 
seiten nicht entwassem laBL 

Diese Ziele werden mit Hilfe der in den Anspriichen defi- 
nierten Erfindungsgedanken erreicht* 
Nach einem ersten Gedanken ist darum vbrgesehen, nach 
25 dem Aufnadehi des Vlieses auf die Tragerschicht die freie 
Oberflache der Vliesfasem in den Hohlraumen der IVager- 
schicht zu verkleinem. 

Diese Verkleinerung soli in einer Weise erfolgen, durch 
die nicht nur das Wasserabgabevermogen aus den Hohlrau- 
30 men der Tragerschicht verbessert wird, sondera auch die 
Haftung zwischen Tragerschicht und Vlies. Auf diese Weise 
gelihgt es, mit weniger in die Hohlraume hineingestopften 
Vliesfasem eine genugende Haftung zwischen Vlies und 
Tragerschicht zu erzielen. Das Wasserspeichervolumen der 
35 Hohb^ume wird vergroBert 

Dieser Effekt wird nach einem weiteren Gedanken. durch 
Verkleben der Vliesfasem untereinander oder mit der Wan- 
dung der Hohlraunae in der Tragerschicht erreicht 
In einer anderen Ausgestaltung werden die in die Trager- 
40 schicht hineinragenden Vliesfasem von ihren unteren Enden 
her in der Lange geschmmpft, wodurch sich die Endberei- 
che unter Abnahme der spezifischen Oberflache verdicken. 
Die verdickten Endbereiche erschweren, ahnlicfa wie Niet- 
kopfe, das Herausziehen der Vliesfasem aus der Trager- 
45 schicht. 

Sind durch die beschriebenen MaBnafamen Wasserspei- 
cher- und Wasserabgabevermogen der Hohlraume der Tra-' 
gerschicht verbessert worden kann man auf Luftspulung 
durch den Filz hindurch als Mittel der Entwasserung ver- 
50 zichten, und das Faservlies kann viel feiner und dichter ge- 
macht werden mit einem Querschnitt der Vliesfasem zwi- 
schen 2x10"^ bis 3xlCr^ mm^. Mit diesen feinen Fasem 
kann man im Vergleich zu herkommlichen Fasem die Pa- 
pierbahn gleichmaBiger unterstutzen, so dafi die Papierbahn 
55 nicht in den Filz hinein gedriickt wird: Dabei kann das Vlies 
aus mehreren Schichten unterschiedlich feiner Fasem beste- 
hen. 

Stmktur und Dicke der Vliesschicht richten sich vonvie- 
gend nach der Gleichformigkeit der Unterstutzung durch die 
60 TragerschichL Je diinner sie ist desto geringer ist ihr Suro- 
mungswiderstand, und je dicker sie ist, desto groBer ist ihr 
Vermogen, UngleichmSBigkeiten der Tragerschichtstruktur 
auszugleichen. Hat die Tragerschichtoberseite eine sehr 
feine Topxjgraphie, geniigen etwa 200 g/m^ Vliesfasem, ist 
65 sie grober, bedarf es einer groBeren Masse von Vliesfasem. 
Legt man ein loses Vlies auf die Tragerschicht. dann be- 
darf es zu vieler Nadeleinstiche zur Erzielung einer genii- 
genden Verdichtung, und die Hohlraume in der Trager- 
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schicht werden durch ai vieie Vliesfasem unnotig verstopft 
Um dies zu vermeiden, werden mindestens Teilschichten 
des Faservlieses vor dem Aufiiadeln auf die TVagerschicht 
vorkompriniierL 

Es kann besonders vorteilhaft sein, eine vorkomprimierte 5 
Zwischenschicht zwischen Ttagerschictit und oberer Vlies- 
schicht einzulegen. Diese Zwischenschicht kann dann z. B. 
aus einem Material geringerer Festigkeit bestehen. Die aus 
der oberen Vliesschicfat hindurchgenadelten Fasern sorgen 
dann fiir die gute Haftung auf der Tragersclucht 

Auf diese Art kann als Zwischenschicht auch eine Folie in * 
den Filzverbund eingenadelt werden.. Infolge der Nadelsti- 
che wild diese wasserdurcfalassig. 

Die Tragerschicht kann aus einem einlagigen oder mehr- 
lagigen Kunststofifsieb bestehen, wobei bei letzterem die is 
Struktur nach oben bin feiner wird, oder auch aus einem gro- 
ben unteren (inneren) Sieb und einem dariiberliegenden fei- 
nen (au6eren).Sieb. 

Statt einem Gewebe kann als Tragerschicht auch eine ge- 
lochte Folie dienen, die z. B. auf der Unterseite nach unten 20 
offene Hohlraume entbalt 

Zur Verstarkung kann die Tragerschicht in Langs- und 
Querrichtung verlaufende Verstarkungsfaden enthalten. Da- . 
durch wird insbesondere bei einer Tragerschicht aus Folie 
RiBunempfindlichkeit erreicht. 25 

Die fiachenbezogene Masse der Tragerschicht soUte nicht 
groBer als notwendig sein, damit der Rlz beim Einbau leicht 
handhabbar isL Andererseits gibt es Einsatzfalle, bei denen 
durch groBen WasseranfaU geniigend groBe Hohlraume er- 
forderlich siad. In diesen Fallen muB die Tragerschicht dann 30 
dicker und damit schwerer gemacht werden. Bei den haupt- 
sachlichen Anwendungen liegl die fiachenbezogene Masse 
der Tragerschicht im Bereich von 500 bis 2000 g/ni^ 

Es" isl zwar bekannU durch. Nachbehandlung, z.B. mil 
Warme, fertig genadelte Filze zu kompaktieren, aber bei 35 
diesen pauschalen Methoden eireicht man nicht den erstreb- 
ten Efifekt einer Erhohung des Netto-Speichervermogens 
des Filzes, und bei Benutzung eines Kalanders werden dann 
auch die Hohlraume meist noch bleibend verkleinerL Aus 
diesem Grunde ist vorgesehen, das Umformen ausschlieB- 40 
Hch durch Ein wirkung von unten d. h. von der Seite der Tra- 
gerschicht her auf die in den Hohlraumen der Tragerschicht 
vorhandenen- Vliesfasem zu konzentrieren, und zwar wieder 
so, daB deren freie Oberflache durch die Behandlung kleiner 
wird, 45 

Eine Verfahrensvariante hierzu besteht aus Einblasen 
oder Einspriihen eines Behandlungsfluids, wie Ameisen- 
saure, von unten in die Hohlraume der Tragerschicht Auf 
diese Art kann die vorgereckte Faser durch Erweichung in 
ihrer Lange schrumpfen und wird gleichzeitig an ihrer Ober- 50 
fiache klebrig gemacht und kann dadurcb an einer Oberfla- 
che in der Tragerschicht festkleben. 

Ein anderer Weg zur Langenschrumpfung und Verdik- 
kung der Faserenden in den HohirSumen besteht in thermi- 
scher Erweichung bis bin zur Schmelzung der in die Hohl- 55 
raume hineinragenden Fasem. 

Es ist vorgesehen, den Filz langsam fiber eine HeiBluft- 
dvise hinwegzubewegen, die HeiBluft in die Hohlraume hin- 
einblast und damit die thermische Umformung der Faseren- 
den bewirkt, 60 

In einer anderen Ausgestaltung erfolgt die Erhitzung der 
Faserenden durch elektromagnetische Wellen in einem ge- 
eigneten Spektralbereich zwischen UV-Licht und Radiowel- 
len. 

Beim therniischen Umformen der Faserenden soUen diese 65 
moglichst stark und die Tragerschicht moglichst wenig er- 
hitzt werden. Dies wird dadurch erreicht, daB die VUesfa- 
sem opak gemacht werden, bzw. die WeUenlange der elek- 
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tromagnetischen Strahlung in einen Bereich gelegt wird, in 
dem das Fasermateriai opak ist. 

Andererseits karm es auch vorteilhaft sein, die beauf- 
schlagten Oberflachen der Tragerschicht so zu praparieren, 
daB sie einer schneilen Aufheizung widerstehen, z. B. durch 
eine reflekderende Schicht oder liansparenz. 

Nach einer weiteren Variante des Herstellv«fahrens wird 
die Verkleinerung &eien Oberflache der in die Hohl- 
raume der Tragerschicht hineingenadelten Vliesfasem in 
drei Schritten durchgefiihrt, um das Grundgewebe so weit 
wie moglich vor unerwiinschter thermischer Beeinflussung 
zu schutzen, jedoch die Faseroberflache in den Hohlraumen 
maximal zu reduzieren. 

Im ersten Schritt werden Vliesfasem, die auf der Unter- 
seite aus der Tragerbahn herausragen, abgetrennt oder abge- 
sengL 

Im zweiten Schritt werden die am meisten exponierten 
Telle der Tragerbahn, z. B. die Unterseiten der Faden, die.ei- 
ner Warmeeinwirioing von unten am unmittelbarsten ausge- 
setzt sind, mit einem Schutzanstrich versehen. 

Im dritten Schritt wird nun mit Warme in die Hohlraume 
der Tragerschicht hineingewirkt und egal, ob es sich um 
HeiBluft Oder Strahlungs warme handelt, bewirkt der Schutz- 
ansuich eine Mindemng der Erhitzung der am meisten ex- 
ponierten Partien der Tragerschicht. 

Der Schutzanstrich ist bevorzugt reflektierend und/oder 
isolierend und geniigend hitzebestandig fur die kurze Ein- 
wirkzeit der Warme. Er kann leicht entferabar, z. B. mit 
Wasser auswaschbar, sein. 

Die thraraische Einwirkung, besonders bei elektromagne- 
tischer Strahlung, kann desweiteren in ihrer Wirkung ver- 
starkt werden, indem man ihr Richtungskomponenten ver- 
leiht, die anstatt senkrecht, schrSg unter einem Neigungs- 
winkel zur Senkrechten auf die Unterseite der Tragerschicht 
wirken. Dadurch werden in einer gewobenen Tragerschicht 
auch noch tiefere Zonen in den Hohlraumen der Trager- 
schicht erreicht, die bei senkrechter Bestrahlung wegen da- 
vorliegender T^en von der Strahlung abgeschirmt wSren. 
So eine raumliche Strahlung kann beispielsweise mittels 
von einem Laser kommender und durch eine kurzbrennwei- 
tige Linse konzentrierte Strahlung erreicht werden, aber 
auch durch andere Surahler mit entsprechenden Sammel- 
spiegeln und Sammellinsen. 

Bei geniigend hoher Energiedichie gelingt es auch. Telle 
der Fasem in den Hohlraumen zu verbrennen oder zu ver- 
dampfen. wodurch das freie Porenvolumen in den Hohlrau- 
men in erwunschter Weise vergroBert wird. 

Auch bei Heifiluftapplikation kann deren Tiefenwirkung 
auf die Vliesfasem in den Hohlraumen der Tragerschicht ge- 
steigert werden und zwar dadurch, daB von der Oberseite 
des Filzes her im Bereich der HeiBluftzufuhr Luft durch das 
Vlies hindurch abgesaugt wird. Die Luft, die in die Hohl- 
raume eingeblasen wird und dort durch Abgabe von Warme 
an die Fasem abgekiihlt wird, miiBte sonst wieder entgegen 
dem HeiBluftsUiom entweichen und wiirde diesen durch Vsr- 
mischung abkiihlen. Wird die abgekuhlte Luft jedoch in das 
Vlies weitergesaugt, geschieht diese Abkuhlung nicht oder 
nur in geringerem MaBe. 

Um bei stark gekiirzten Fasem in den Hohlraumen immer 
noch eine guie Haftung zwischen Tragerschicht und Vlies 
entstehen zu lassen, ist vorgesehen, den obersten SchuBfa- 
den eines als Tragerschicht dienenden Grundgewebes aus 
Spinngam herzustellen und die ubrigen Faden in SchuB und 
Kette des 3- bis 4-lagigen Gewebes (3 bis 4 Lagen von 
SchuBfaden) aus Monofilen oder aus 2 bis 8 Monofilfaden 
gezwimten Su*angen. Aus nur einem Monofil bestehende 
Surange haben den Vorteil eines groBeren Speichervolumens 
flir ausgepreBtes Wasser in der Tragerschicht, die gezwim- 
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ten Strange haben dagegen Vorteile beim Nadeln. 

Bei vielen Druckpapiersorten ist eine unterschiedliche 
Oberflachenrauhigkeit auf den beiden Papierseiten uner- 
wunscht. Prefit man nun in einer doppelt befilzten Presse 
eine Papierbahn zwischen einem Filz der beschriebenen 5 
Bauart und einem konventionellen Fiiz, der z. B. als Vaku- 
umabnahmefilz oder dergleichen geniigend luftdurchlassig 
sein mu6 und konsequenterweise aus groberen Fasem mil 
groBerer Dicke besteht, dann ergibt sich zwangsweise auf 
der diesem Hlz zugewandten Seite eine rauhere Oberflache. lO 

Um diesen, Effekt zu vermeiden und trotzdem eine Wie- 
derbefeuchtung der Papierbahn vom Filz der beschriebenen 
Bauart zu verhindem, ist vorgesehen, diesen an seiner Ober- 
flache mit einer diinnen Schicht groberer Fasem zu verse- 
hen, so daB sich diese bei der Pressung ahnlich stark wie 15 
jene des anderen Filzes in das Papier einpragen, jedoch eine 
hohere Wederbefeuchtung infolge des darunterliegenden 
dichten und feineren Vlieses minimiert wird. Da es sich nur 
um einen OberflachenefFekt im Papier handelt, kann die 
Schicht der groben Fasem aus einem sehr diinnen Flor von 20 
ntJT ca. 20 bis 100 g/m^ bestehen, 

Weil beim Nadeln bevorzugt die oberen Schichten des 
Vlieses von den Nadeln erfaBt und in die Tragerschicht ge- 
zogen werden, kann in dieser Ausgestaltung mit weniger 
freier Oberflache in den Hohlraumen die erforderliche Haf- 25 
tung zwischen Tragerschicht und Vlies eneicht werden, aus- 
gehend von der Tatsache, daB das Verhaltnis des die Zugfe- 
stigkeit der Faser bestimmenden Querschnittes zu deren 
Oberflache mit steigender Dicke der Faser gunstiger wird 
(Querschnitt wachst mit d^ und Oberflache nur proportional 30 
mit d). 

SchlieBlich kann auch das Material der Tragerschicht ei- 
nen hoheren Schmelzpunkt haben als jenen der Vliesfasem. 

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, das Ver- 
engen oder Verlegen der Off nungen und Hohlraume der Tra- 35 
gerschicht, hervorgemfen durch die eingenadelten Vliesfa- 
sem, wenigstens teilweise wieder riickgangig zu machen. 

Die Erfindung ist anhand der Fig. 1 bis 7 naher eriauterL 

Es bedeuten: 

Fig. 1 ein Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Filz; 40 

Fig. 2 ein Filz wShrend der Behandlimg; 

Fig. 3 ein Filz bei thermischer Behandlung; 

Fig. 4 ein Filz mit Zwischenschicht 

Fig. 5 ein Hlz mit einstiickiger Tragerschicht; 

Fig. 6 Verfahrensstufen bei der Rlzherstellung; 45 

Fig, 7 elektromagnetische Filzbehandlung; 

Fig. 8 Schnitt durch einen Mehrlagenfilz; 

Fig. 9 Schnitt durch einen Hlz mit Isolieranstrich. 

In Fig. 1 befindet sich auf einer Tragerschicht 1 eine 
Vliesschicht 2. Die Tragerschicht 1 ist ein aus Langsfaden 3 50 
und Querfaden 4 gebildetes Gewebeband. In der linken 
Bildhaifte sind einige Vliesfaden 5 durch die Tragerschicht 
1 hindurchgenadelt. In der rechten Bildhalfte sind soiche 
Vliesfaden unter Verdickung der Enden durch Langs- 
schrumpfung umgeformL 55 

In Fig. 2 ist wieder ein SchniU durch einen Filz mit Tra- 
gerschicht 1 und Vliesschicht 2 zu sehen. Der Filz wird in 
Richtung 7 uber eine Behandlungsdiise 8 hinwegbewegt. 
Ein Behandlungsfluid 9 wird von unten in die Tragerschicht 
1 hineingebracht. In der linken Bildhalfte sind noch unbe- 60 
handelte Faserenden bzw. Endschlaufen 5 zu sehen. In der 
rechten Bildhalfte sind (Ue Faserenden 6 infolge Erwei- 
chung geschrumpft, verdickt und an die Tragerschicht 1 an- 
geklebt. Die mittlere Faserschiaufe 10 ist gerade im Erwei- 
chen und Schrumpfen begriffen. 6S 

In Fig, 3 ist wieder ein Querschnittselement eines Filzes 
zu sehen mit einer Tragerschicht 1 und einer Vliesschicht 2, 
das in Pfeilrichtung 7 uber eine Behandlungsdiise 8 hinweg- 



bewegt wild. Die links im Bild noch ungeschrumpften Fa- 
serenden 5 schmelzen im HeiBluftstrom U und bilden Ver- 
dickungen 6 an den Enden. 

Fig. 4 zeigt eine andere Konstruktion, bei der zwischen 
Tragerschicht 1 und Vliesschicht 2 noch eine Zwischen- 
schicht 12 eingebaut ist Diese Zwischenschicht 12 kann aus 
Fasermaterial oder Folie bestehen. 

Fig. 5 zeigt einen Hlz, der aus einer Tragerschicht 1 mit 
in seine Unterseite hineingearbeiteten Hohlraumen 13 be- 
steht, in die Vliesfasem 5 hineingestopft sind (links), die 
durch eine Nachbehandlung von der Unterseite her verkiirzt 
und an den Enden verdickt wurden (rechts). 

Fig. 6 zeigt den Werdegang der Hizstruktur, und zwar 
von links nach rechts werden mit den Hakchen 15 einer ab- 
wartsbewegten Nadel 14 Vliesfasem 5 in die Tragerschicht 
1 hineingestopft und anschlieBend an ihren Enden in die 
Form 6 gebracht. 

Fig. 7 zeigt wieder einen Hlz 20 im Schnitt, bestehend 
aus einem Tragerband 1 und einer Vliesschicht 2. Die Faden 
3 und 4 der Tragerschicht 1 sind durch eine Warmeschutz- 
schicht 16 vor der elektromagnetischen Strahlung 17 und 22 
geschutzt, die von einer Linse 18 oder einem Spiegel 21, der 
von einer Lichtquelle 19 bestrahlt wird, verdichtet auf die 
Unterseite der Tragerschicht gelahgt und die Enden 5 der in 
die Tragerschicht hingestopften Vliesfasem zu Kliimpchen 
6 zusammenschmelzen laBt, wenn der Filz in Pfeilrichtung 7 
uber die Strahler 18 und/oder 21 bewegt wird. 

In der beschriebenen Form modifiziert, ist der Papierma- 
schinenfilz geeignet, in den Ofifoungen der Tragerschicht 
gespeichertes Wasser aus diesen abzugeben, beispielsweise 
durch LuftspUlung in oder gegen die Laufrichtung, wobei 
sowohl Lufteinstromung als auch Wasserausstromung an 
der Unterseite der Tragerschicht erfolgen oder durch Ab- 
schleudemng im FUehkraftfeld eines konvex gekrummten 
Abschnitts der Unterseite der Filzbahn. 

In Fig. 8 ist 31 ein Querschnittselement eines Filzes mit 
dreilagigem Grundgewebe 32, auf das eine Vliesschicht 33 
aufgenadelt ist, dargestellt. Das als Tragerschicht dienende 
Grundgewebe 32 besteht seinersats aus einer oberen Reihe 
von SchuBfaden 34, die aus Spinngam aufgebaut sind, einer 
mittleren Reihe von SchuBfaden 35, die aus je fiinf Monofil- 
faden 36 zusammengezwimt sind und einer unteren Lage 
von SchuBfaden 37, die als steife, monofile Drahte ausgebil- 
det sind. 

Die SchuBfaden werden durch in Richtung senkrecht zur 
Zeichenebene hintereinanderliegende monofile Kettfaden 
38, 38', 38", 38'" und 38"" zusammengehalten und bilden mit 
diesen gemeinsam die Tragerschicht 32. Die Reihenfolge 
der verschieden verlaufenden Kettfaden wiederholt sich in 
einem gleichbleibenden Muster Uber die ganze Filzflache. 
Wahrend die Kettfaden 38 bis 38" nur die beiden oberen 
SchuBfadenreihen einbiriden, verbinden die Kettfaden 38*" 
und 38"" auch die unteren, dicken Monofilfaden 37 mit dem 
Rest der Tragerschicht. 

Die Vliesschicht 33 besteht aus einem Gewirr von im we- 
sentlichen in der Filzebene verlaufenden Fasem 39, von de- 
nen aber einzelne Strange 40 beim Nadeln nach unten in die 
Tragerschicht 32 ein- und teilweise durch diese hindurchge- 
zogen werden. Die Enden der Fasem 40' dieser Strange ha- 
ben nach dem Nadeln Enden 41 oder Endschlaufen 42, 

Der gestrichelt gezeigte Teil der Fasem 40' wird bei der 
nachfolgenden Umformoperation verbranni, verdampfl oder 
zu einer Verdickung 43 zusammengeschmolzen, so daB nach 
dieser Behandlung nur noch die ausgezogenen Teile der Fa- 
sem 40' iibrig sind und die unerwunschten gestrichelt, ge- 
zeigten Faserabschnitte zwischen den Enden 41, 42 und den 
Verdickungen 43 verschwunden sind. 

Wenn die Verkiirzung der gestrichelten Abschnitte der 
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Fasem 40' durch Strahlungswarme erfolgen soli, ist es sehr 
vorteilhaft, einen groSen Teil dieser Strahlung statt senk- 
recht, wie mit den Pfeilen 44 und 45 angedeutet, geneigt ein- 
zubringeo, um so auch noch hoher gelegene Faserteile in 
den HohlrSumen der Tragerschicht zu errcichen.. 5 

In Fig.. 9 ist ein Querschnittselement 51 eines Filzes ge- 
zeigt, das aus einer gewobenen IVagerschicht 52 und einer 
daraufliegenden Vliesschichl 53 bestehL.Die TVagerschicfal 
52 besteht aus senfcrecht zurZeichenebene veriaufenden H- 
den 54 und 55 und parallel zur Zeichenebene liegenden Fa- 10 
den 56. Die Vliesschicht 53 besteht aus im wesentlichen 
parallel zur Hlzebene veriaufenden Fasem 59, die in Stran- 
gen 60 beim Nadeln senkiecht nacb unten in die Tragerr 
schicht 52 und durch diese hindurch gestopft sind. Die 
Strange 60 bestehen aus einzelnen Fasem 60' mit Enden 61. 15 
Bei der Weiterverarbeitung nach dem Nadeln werden die 
aus der Tragerschicht herausragenden Bereiche bis zu den 
Verdickungen 62 gekUrzt, dann wird eine Farbschicht 57 
und 58 auf die Krbpfungen der Unterseite der Tragerschicht 
aufgewalzt, die als Hitzeschutz bei der nachfolgenden ther- 20 
mischen Kiirzung der Fasem 61 innerfaalb der Hohlraume 
der Tragerschicht bis zu den Verdickungen 63 hin dient. 

Patentanspriiche 

25 

1. Papiermaschinenfilz fur den Transport und/pder die 
Entwasserung nasser Papierbahnen, besiehend aus ei- 
ner durchlassigen, nach unten offene Hohlraume ent- 
haltenden Tragerschicht und mindestens einer mittel- 
bar Oder unmittelbar auf die Oberflache der Trager- 30 
schicht gelegten Vliesschicht aus feinen Fasem, die 
zum Teil in die Tragerschicht hineingestopft sind, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die &eie Oberflache der in 
die Hohlraume der Tragerschicht hineinragenden Fa- 
sem durch einen UmformprozeS verkleinert wurde. 35 

2. Papiermaschinenfilz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verkleinerung der &eien Ober- 
flache der in die Hohlraume der Tragerschicht hinein- 
gesiopften Fasem so erfolgt, daB gleichzeitig sowohl 
der Loslosewiderstand der Vliesschicht von der IVa- 40 
gerschicht erhoht wird, als auch das Wasserabgabever- 
mogen aiis den Hohlraumen der Tragerschicht verbes- 
sertwird, 

3. Papiermaschinenfilz nach Anspmch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden oder Endschlau- 45 
fen der in die Hohlraume der Tragerschicht hineinge- 
stopften Fasem an die Wande der Tragerschicht festge- 
klebt sind. 

4. Papiermaschinenfilz nach Anspmch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet,daB die Enden oder Endschlau- 50 
fen der in die HohlrSume der Tragerschicht hineinge- 
stopften Fasem in ihrer Lange geschrumpft und in ih- 
ren Endbereichen verdickt sind. 

5. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Faservlies aus Fasem 55 
von einem mittleren Fadenquerschnitt von 0,00002 bis 
0,0003 mm^ bestehL 

6. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch eine fiachenbezogene Masse der 
Vliesschicht von 200 bis 600 g/m\ 60 

7. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens Teilschichten 
der Vliesschicht vor dem Aufnadeln vorkomprimiert 
worden sind. 

8. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 7. 65 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Tragerschicht 
und Vliesschicht eine vorkomprimierte Faserschicht 
eingelagert isL 



8 , 

9. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Tragerschicht 
und Vliesschicht eine Folic eingelagert ist. 

10. Papiermaschinenfilz nach den AnsprUchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeiclinet, daB die Tragerschicht aus ei- 
nem oder mehreren Gewebebandem besteht. 

11. Papiermaschinenfilz nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gewebebander so geschichtet 
sind, daB sie auf der Vliesseite engmaschiger als auf 
der Unterseite sind 

12. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicht eine 
durchlocherte Folic isL 

13. Papiermaschinenfilz nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tra- 
gerschicht in Laufiichtung und/oder quer zur Laufrich- 
tung sich erstreckende Verstarkungsfaden enthalt 

14. Papiermaschinenfilz nach den Anspruchen 1 bis 
13, gekennzeichnet durch eine fiachenbezogene Masse 
der Tragerschicht von 500 bis 2000 g/m\ 

15. Verfahren zur Herstellung eines Papiermaschinen- 
filzes mit einer diinne Fasem enthaltenden papierseiti- 
gen Vliesschicht und mit einer darunterliegenden 
Durchbriiche und Hohlraume enthaltenden Trager- 
schicht, in die ein Teil der Vliesfasera hineingenadelt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens die Enden 
oder die Endschlaufen der hineingenadelten Fasem in 
einem folgenden Verfahrensschritt durch selektive Ein- 
wiricung von Seiten der Tragerschicht her in die Hohl- 
raume hinein so umgeformt werden, daB ihre fireie 
Oberflache unter Verkurzung verkleinert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Einwirkung thermisch erfolgt. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einwirkung chemisch 
erfolgt 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Veiideinemng der 
fireien Oberflache der Vliesfasera mindestens zum Teil 
durch Verklebung der Fasem untereinander und mit in- 
neren Oberfiachen der Tragerschicht in ungespanntem 
Zustand erfolgt 

• 19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verkleinemng der 
Oberflache der Faserenden und Endschlaufen durch 
Schrumpfiing ihrer Lange erfolgt 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasem aus Polyamid 
bestehen und durch kurzzeitige Beaufschlagung der 
Enden mit Ameisensaure schrumpf- und klebfahig ge-. 
macht werden. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schrumpfung und 
Verdickung der Faserenden durch kurzzeitige Erhit- 
zung herbeigefuhrt wird. 

22. Verfahren nach Anspmch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erhitzung durch einen HeiBluftstrom 
erfolgt 

23. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Eriiitzung durch elekiromagnetische 
Wellen erfolgt 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Fasem oder deren Oberfiachen so pra- 
pariert sind, daB sie bei der angebotenen hauptsachli- 
chen Wellen lange die Strahlung absorbieren. 

25. Verfahren nach den Anspriichen 21 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Tragerschicht bzw. deren 
Oberfiachen so prapariert sind, dafi sie einer schnellen 
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Erwarmung widerstehen. 

26. Verfahren nach den Anspriichen 21 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material der IVagerschicht - 
eine hohere Temperaturbestandigkeit besitzt als die 

Vliesfasern. . 5 . 

27. Verfahren nach den Anspriichen 15 und 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umformung der in die 
Hohiraume der Tragerschicht hineinragenden Vliesfa- 
sern in folgender Sequenz geschieht; 

a) Abschneiden oder Absengen der aus der Un- 10 
terseite der Tragerschicht herausragenden Vlies- 
fasern; 

b) Beschichtung der Unterseite der IVagerschicht 
mit Schutzfarbe; 

c) thermische Einwirkung von unten in die Hohl- 15 
raume der Tragerschicht hinein zur Umformung 
und Kiirzung der dort befindlichen Vliesfasern. 

28. Verfahren nach den Anspriichen 21 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die thennische Einwirkung in 
mehreren Richtungen erfolgt, deren Durchschnittsvek- 20 
tor annahemd 50 bis 700 zur Filzebene geneigt isL 

29. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die thermische Behandlung auf einem In- 
tensitatsniveau erfolgt, bei dem die in die Hohkaume 

der Tragerschicht hineinragenden yiiesfasem teilweise 25 
verbrannt oder verdampft werdeu; 

30. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der HeiBluftapplikation auf 
die Unterseite des Filzes, durch die Oberseite des Fil- 
zes Luft abgesaugt wird, 30 

31. Papiermaschinenfilz nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerschicht ein drei- oder 
vierlagiges Gewebe ist, dessen oberste Lage von 
SchuBfaden aus gesponnenem Gam besteht, wahiend 
alle anderen Faden monofil Oder aus 2 bis 8 Monofilfd- 35 
den zusammengezwimte Strange sind. 

32. Papiermaschinenfilz nach den Anspriichen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Vliesschicht an der 
papierseitigen Oberflatfhe ein Flor aus groberen Fasem 
als die darunterliegenden Vliesfasern besitzt mit einer 40 
flachenbezogenen Masse von 20 bis 100 g/m^. 
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